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TORSO-VERLAG FMTS
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Messgeometrien
nach
DIN 5033 Teil 7
und
deren visuelle
Ubereinstimmung

DIN 5033 Teil 7 FMTS"

_
Aufbau von Farbmessgeraten fiir unterschiedliche Aufgaben

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Quellen: Konica Minolta Sensing, X-Rite Werner Rudolf Cramer, Hunterlab
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Fur unterschiedliche Aufgaben

0
unterschiedliche Farbmessgerate FM I S
’_'\

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Quelle: Konica Minolta Sensing

Unterschiedliche FMTS"
Probenbeschaffenheit

_—
. . FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Form Erscheinungsbild

eben — gekrimmt einheitlich - gemustert
Glanz Farbflop

matt - glanzend ohne - stark
Struktur Flor

glatt — strukturiert florlos - langflorig
Zustand Fehler

Fest — pulverférmig ohne — verkratzt etc.

Flissig -pastos
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DIN 5033 Teil 7 o
Messbedingungen fiir Kérperfarben FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

17 Messgeometrien

fur die
unterschiedlichsten
Messaufgaben

0
Farbmessgerét FM I S

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Was will ich messen?
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0
Farbmessgerat I ‘M' I E ;
:RBMESSTECHNIK SCHRODER

Ziel der Farbmessung?

Korrelation der Messwerte
mit der visuellen Bewertung

0
Farbmessgerat I ‘M' I E ;
:RBMESSTECHNIK SCHRODER

Anwender muss sich des Aufbaus der Messgerate
bewusst sein.

NUR DANN: Korrelation der Messwerte mit der
visuellen Bewertung moglich!
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Beispiel: FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Eine scheinbare
EINFACHE Frage!

Welche Farbe
hat das Bier ?

Bierfarbe Mdglichkeit 1 FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Betrachtung vor einer Lichtquelle.
Wovon ist die Bierfarbe abhangig?

» Von der Lichtfarbe!
» Z1.B. Tageslicht gegen Sonne oder blauen Himmel
» Kunstlicht Leuchtstoffrohre
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Bierfarbe Mdglichkeit 2 FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Betrachtung vor einer weiRen Wand
die beleuchtet wird.
Wovon ist die Bierfarbe abhangig?

» Von der Lichtfarbe!
> z.B. Leuchtstoffrohre
» Von der Wandfarbe

Bierfarbe Mdglichkeit 3 FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Betrachtung vor einer weiRen Wand
und das Bier wird durchleuchtet
Wovon ist die Bierfarbe abhangig?

» Von der Lichtfarbe!
> 2.B. Leuchtstoffrohre [["O % <

» Von der Wandfarbe o

> Bierfarbe ist deutlich

kraftiger weil Licht 2 X O

durch das Bier muss!
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DEUTSCHE NORM Oktober 2014

DIN 5033-7
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DIN 5033-7 Farbmessung
Messbedingungen fiir Kérperfarben

17 Messgeometrien fiir unterschiedlichste Messaufgaben
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Quelle: Konica Minolta Sensing

DEUTSCHE NORM Oktober 2014

DIN 5033-7 DI N
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Anhang A (informativ) Optische Geritetoleranzen — Informationen speziell fiir

teller

Al ien
A2 Mehrwinkel
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Quelle: Konica Minolta Sensing

Quelle: Konica Minolta Sensing
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0
Die 45° : 0° Messgeometrien FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER
» 45° ringformig: 0° Geometrie (45°a:0°)
» 0°: 45° ringformig Geometrie (0°:45°a)
» 45° punktuell: 0° Geometrie (45°c:0°)
» 0°: 45° punktuell Geometrie (0°:45°c)
» 45° einseitig gerichtet: 0° Geometrie (45°x:0°)

» 0°: 45° einseitig gerichtet Geometrie (0°:45°x)

-

Quelle: BYK Gardner

&

Quelle: Konica Minolta Sensing Quelle: Hunterlab Quelle: Datacolor 45g

Messgeometrie 45° : 0° FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Visuelle Differenzen in Glanz/Struktur
werden messtechnisch ermittelt!

Beleuchtungseinrichtung

: strukturiért Q Spektralsensor
n‘ .

45° -45°
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Messgeometrie 45° ; 0° FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Differenzen in Glanz/Struktur == Farbdifferenzen

Typische Anwendungen:

» Vergleich zu definiertem Standard
» Chargenkontrolle

» Harmonisierung verschiedener
Materialien (z. B. Auto-Innenraum,
Gebrauchsgutern, Unterhaltungselektronik,)

Quelle: Konica Minolta Sensing

Quelle: BYK

Quelle: Datacolor

Die Kugelmessgeometrien FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER
» Diffus: 8° Geometrie, Glanzeinschluss (di:8°)
» Diffus: 8° Geometrie, Glanzausschluss (de:8°) =y
> 8°: diffus Geometrie, Glanzeinschluss (8°:di)
» 8°: diffus Geometrie, Glanzausschluss (8°:de)

» Diffus: 0° Geometrie (de:0°), Glanzausschluss

» 0°: diffus Geometrie (0°:de), Glanzausschluss
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Messgeometrie di:8° FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Visuelle Differenzen in Glanz/Struktur
werden messtechnisch NICHT ermittelt!

_strukturiert __%J

Beleuchtungseinrichtung

Spektralsensor

N ®

glanzend

Messgeometrie di:8° FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Differenzen in Glanz/Struktur * keine Farbdifferenzen

Anwendungen:

» Farbrezeptierung

» Spezielle KenngrofRen wie
Farbstérke, Gelbgrad, Weil3grad .....

» Allgemeine Veranderungen ohne
visuellen Bezug

Quelle: BYK, Konica Minolta Sensing,
Datacolor, X-Rite
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CIE dE* Vergleich der Messgeometrien FM I S

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

glanzend

Messgeometrie de:8° FMTS“

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Visuelle Differenzen in Glanz/Struktur
werden messtechnisch ermittelt!

Spektralsensor

B @®

strukiurert

Beleuchtungseinrichtung

glanzend

Quelle: Konica Minolta Sensing
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Messgeometrie de:8° FMTS"

_
FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Differenzen in Glanz/Struktur ~ EEEB» Farbdifferenzen
Gute Ubereinstimmung mit 45/0 auf hoch glanzenden Proben!

Vorteil:

» Diffuse Beleuchtung ---> minimiert
Struktureinfluss

> Gute Ubereinstimmung mit 45/0 auf hoch
glanzenden Proben!

Nachteil:

> Ubereinstimmung zu 45/0 nimmt bei matten
Proben ab --> Glanzfalle schluckt den
diffusen Anteil der Oberflachenreflexion
nicht vollstandig

Messgeometrie de:8° FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Differenzenin Glanz/Struktur mmmj-  Farbdifferenzen

Typische Anwendungen:

» Vergleich zu definiertem Standard
» Chargenkontrolle

» Harmonisierung verschiedener
Materialien

Quelle: BYK, Konica Minolta Sensing,
Datacolor, X-Rite
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CIE dE* Vergleich der Messgeometrien FM I S
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strukiuriert

[ L]
Vergleich der Messgeometrien di:8° vs. De:8° FM I S

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

0° B Spektralsensor

Beleuchtungseinrichtung

Messgeometrie di:8°
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Vergleich der Messgeometrien di:8° vs. De:8°

Beleuchtungseinrichtung

Messgeometrie
de:8°

FMTS
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Kugelgeometrie mit
geschlossener Glanzfalle

- 8°-

- 8°-

FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Bedingung:

Hoch glanzende
Oberflache

14



FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Kugelgeometrie mit
geodffneter Glanzfalle

FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Bedingung:

Hoch glanzende
Oberflache

Kugelgeometrie mit
geschlossener Glanzfalle

- 8°-

- 8°-

FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Bedingung:

Matte
Oberflache

15
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Kugelgeometrie mit o
geschlossener Glanzfalle I M I S
——

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

-8°- g

X; ; Bedingung:
Matte
0,
X% von 4% O Oberfléche

Abhangig

von
Messo6ffnung

(0
Endscheidungshilfe Messgeometrien FM I S

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Welchen Anwendung ?
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Lichtkabine weiBe Riickwand

Beispiel rote glinzende Probe

Auge schaut iiber die Proben auf die
weile Riickwand!

Probe wirkt um ca. 4 % heller

Entspricht ungeféhr di:8°

EMMTS

FTECHNIK SCHRODER

UUAAS

Lichtkabine schwarze Riickwand

Beispiel rote glianzende Probe v
Auge schaut iiber die Proben auf die

schwarze Riickwand!

Probe wird NICHT aufgehellt

Entspricht ungeféihr de:8° und/oder 45°:0°

TECHNIK SCHRODER

17
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Lichtkabine graue Riickwand

I I
S

N

Entspricht
ungefihr di:8°

K SCHRODER

EMTS

G

v

de:8° oder 45°:0°

Messgeometrien fir

Oberflachen mit Effekt

FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Quelle: BYK, Konica Minolta Sensing, Datacolor

18
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Die Effekt - Messgeometrien

FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER
Die Beleuchtung erfolgt gerichtet unter 45° zur Probennormalen. Die spekulare
Reflexion ergibt sich daher unter —45° zur Probennormalen.

Dieser spekulare Reflex ist der Bezugswinkel fiir die Angabe der Gerdtegeometrie.
In Richtung der Beleuchtungist der Winkel vom Glanz positiv, sonst negativ.

Der Winkel vom Glanz wird mit ,,as” (Abkiirzung fiir eng. aspecular) bezeichnet.

Fir Oberflacheneffekte und Metalleffekte kénnen folgende Winkel vom Glanz
eingesetzt werden:

» 45°.as-15°

Face Winkel

45°:as15° sy €A H Lopgms o
araszss g NN
45°:as45° . R 4
45°:as75° T
45°:as110

15°.as15°
15°%as-15°

VYV VVVVY

Quelle: BYK-macivon BYK

Mehrwinkel Messgeometrie

0
DIN 6175-2; DIN 5033-7
ASTM E 2539-08; ASTM E2194
 —————

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Mehrwinkel Messgeometrie Face Winkel
DIN 6175-2; DIN 5033-7 45°as45°
ASTM E 2539-08; ASTM E2194

(45°:0%)

45°as25°
45° 5575" %J 45°as15° Glanz =0°
Beleuchtung j{‘y ¥
Flop % “% 7;7 -
Winkel 72

Winkel
a5 :=s11o“<:‘:7\ )

+
|
|
|
1

'6:’ a5°sas-15°
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Was sieht ein Mehrwinkel - Farbmessgerat?

_—
Standard Standard Standard
d:8°o. 3-angle 5-angle
45/0° Instrument  Instrument
Instrument (CM- (e.g.MA94)
512m3a)

45as15°
45as25°
- 45as45°
45as75°
45° illumination 45as110°

- «i-q

Quelle: BYK, Konica Minolta Sensing,
Datacolor, X-Rite

FMTS
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6-angle Instrument
(e.g.CM M6, BYK-maci)

45as-15°

Lichtkabine graue Riickwand

FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

VS Y

45°as45°

Beispiel:
rote glanzende Effektprobe mit
reflektierenden Effektpigment

Probe 45 ° gekippt

Beobachtung entspricht:
45°: as 45° Glanz=0°

Beleuchtung

|
AV
45° Proben

i

Probe 45°
gekippt

20
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Lichtkabine graue Riickwand

FMTS

Beispiel:
rote glanzende Effektprobe mit
reflektierenden Effektpigment

Probe 60 ° gekippt

Beobachtung entspricht:
45°: as 75°

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

30° Proben
Beleuchtung

Probe 60°
gekippt

Glanz = 0)/
vy

Lichtkabine graue Rickwand

FMTS

Beispiel:
rote glanzende Effektprobe mit
reflektierenden Effektpigment

Probe 15 ° gekippt

Beobachtung entspricht:
45°: as -15°

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

15° Proben
Beleuchtung

E’*Aobe 15°

gekippt

21
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Spezial Lichtkabine byko-spectra effect FMTS"
S ———

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

lllumination system and sample
table pivot together

0
Gonio-Vision-Box FM I S
’—\

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

\4

45°:as-15°

45°:as15°
45°:as25°
45°:as45°
45°:as75°
45°:as110

VVVVY

15°:.as15°
15°%as-15°

\ 7

A L

—_

22
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DIN 5033 -7

Messgeometrien fiir Transmission

Gerichtet: gerichtet Geometrie (0°:180°)

Diffus: gerichtet Geometrie (di:180°), Totaltransmission

>

>

» Diffus: gerichtet Geometrie (de:180°), diffuse Transmission
» Gerichtet: Diffus Geometrie (180°:di), Totaltransmission

>

Gerichtet: Diffus Geometrie, (180 °:de) diffuse Transmission

Quelle: BYK, Konica Minolta Sensing, Hunterlab

FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Die drei Geometrien fur Transmissions-Messungen...

Messgeometrie 0°:180°:

Fir spezielle Messaufgaben sind auch spezielle
Messgerate mit der Geometrie 0°:180° erhaltlich, bei der
nur der gerichtete Anteil der Transmission gemessen
wird. Diese Instrumente kénnen allerdings nicht als
~Kombigerate" auch fir Reflektionsmessungen
eingesetzt werden.

Quelle: BYK, Konica Minolta Sensing, Hunterlab, Hach

FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

23



FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Bierfarbe Mdglichkeit 1 FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Betrachtung vor einer Lichtquelle.
Wovon ist die Bierfarbe abhangig?

» Von der Lichtfarbe!
» Z7.B. Tageslicht gegen Sonne oder blauen Himmel
» Kunstlicht Leuchtstoffrohre

di:180° oder de:180° FM I S

Quelle: Konica Minolta Sensing FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Wird die Messoffnung fiir Reflektionsmessungen nun durch eine weilRe
Flache — meistens wird der Kalibrierstandard hierfiir verwendet — ergibt
sich die Transmissionsgeometrie di:180°. Hierbei wird die
Totaltransmission, bestehend aus diffusem und gerichtetem Anteil,
gemessen.

Wird hingegen eine , Lichtfalle” an der Messoéffnung angebracht, wird
nur die diffuse Transmission bewertet und die Messgeometrie erhalt die
Bezeichnung de:180°.
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0
Beisiel: Bench-top Spektrophotometer CM-5 FM I S
’_\

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Quelle: Konica Minolta Sensing

Bierfarbe Mdglichkeit 2 FMTS"

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Betrachtung vor einer weiRen Wand
die beleuchtet wird.
Wovon ist die Bierfarbe abhangig?

> Von der Lichtfarbe!
> z.B. Leuchtstoffrohre
> Von der Wandfarbe

» Entspricht ungefahr
di:180°

25
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Bierfarbe Mdglichkeit 2a FMTS

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Betrachtung vor einer weiRen Wand
die beleuchtet wird.
Wovon ist die Bierfarbe abhangig?

> Von der Lichtfarbe!
> z.B. Leuchtstoffrohre
> Von der Wandfarbe

» Entspricht ungefahr
de:180°

Fragen und Kontakt unter: o

FARBMESSTECHNIK SCHRODER

Uwe Schroder
Info@farbmessung.com

www.farbmessung.com

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.
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